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Akillt ambalaj sistemlerinden oksijen sensorleri; ambalajin biitiinliigiini tespit etmek, oksijen
tutucularin etkinligini dogrulamak, gida iiretim ve tliketim zincirinde izlenebilirlik saglamak
ve ambalajlanmis gidanin kalitesini ve giivenligini izlemek i¢in kullanilabilmektedir. Bu
nedenle, bu ¢alismanin amaci elektroegirme yontemiyle nanolif tabanli UV ile
aktiflestirilebilen gozle goriilebilir kolorimetrik oksijen sensorii tasarlamaktir.

Oksijen sensoriiniin tasarlanmasinda polimer olarak tamamen hidrolize olabilen poli(vinil
alkol) (PVA) secilmistir. Oksijene duyarli sensor yapisi i¢in metilen mavisi, gliserol ve
titanyum dioksit gibi bilesiklerden olusan oksijen tespit ¢ozeltileri hazirlanmistir. Tek igneli
elektroegirme yonteminde; %12 konsantrasyonda hazirlanan PVA ¢o6zeltisi oksijen tespit
cozeltisi ile kanistirtlmistir. Cift igneli elektroegirme yonteminde ise kabuk ¢dzeltisi olarak
%12 PV A ¢ozeltisi, ¢cekirdek ¢ozeltisi olarak oksijen tespit ¢ozeltisi kullanilmistir. Tek igneli
elektroegirme yontemi i¢in uygulanan voltaj ve igne ile toplayici arasindaki mesafe 17-21 kV
ve 14-17 cm araligindadir. Cift igneli yontem i¢in ise 19-24 kV ve 17-21 cm araligindadir.
Uretilen nanoliflerin morfolojisi alan emisyon taramali elektron mikroskop (FE-SEM) ile
goriintiilenerek belirlenmistir. Tasarlanan sensoriin test edilmesi igin iiretilen membrandan
2x2 cm boyutunda kesilmis ve ambalaj malzemesinin igine yerlestirilmistir. Daha sonra
ambalaj malzemesinin i¢indeki hava azot gaziyla yer degistirilmistir. Hazirlanan ambalaj
malzemesi, 254 nm’de UV lambasi altinda sensoriin aktiflestirilmesi i¢in bekletilmistir. Bu
islem sonucunda aktiflesen sensoriin, ambalaj igerisine hava girisi oldugunda verdigi tepki
renk degisimi olarak izlenmistir.

Bu ¢alismanin ilk agamasinda tamamen hidrolize olan PV A polimerinden nanolif elde etmek
icin gerekli uygun konsantrasyon, ¢dziicii tipi ve oranlari arastirilmistir (Cizelge 1). SEM
goriintiileri incelendiginde en diizgiin lif dagilimina sahip olanin %12 PVA ve 25:75 oraninda
asetik asit- su ile hazirlanan ¢6zelti oldugu belirlenmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise
oksijen tespit ¢ozeltisi ve PVA polimeri kulanilarak tek ve ¢ift ignede nanolif membranlarin
iretimi gergeklestirilmistir. Cift igneli elektroegirme yonteminde, oksijen tespit ¢ozeltisi PVA
icerisine kapsiillendiginden renkli nanolif membran elde edilememistir (Sekil 1a). Ancak tek
igneli elektroegirme yonteminde mavi renkli nanolif membran tiretilmistir (Sekil 1b). Bu
yontem ile elde edilen nanoliflerin gaplar1 480 ile 850 nm arasinda degismektedir. Uretilen
nanolif membran paketlendikten sonra UV 1s18ina maruz birakilmig ve yaklagik 20 saniyede
rengin maviden beyaza dondiigii gézlenlenmistir. Oksijensiz ortamda renk sabit kalmistir
(Sekil 1c). Fakat paket igerisine hava girisi oldugunda yaklasik 85 saniyede tamamen orijinal
rengine geri donmiistiir (Sekil 1d). Bu ¢alismanin sonucunda gelistirilen sensoriin, direk insan
goziiyle kontrol edilebilme, kisa stirede UV 15181 ile aktiflesme ve oksijene hizli tepki verme
ozelliklerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Tasarlanan oksijen sensorii; aktif, akilli ve MAP sistemlerinde kalite ve giivenlik bakimindan
en uygun kosullar1 saglayan daha iyi gida ambalajlar iiretmek i¢in kullanilabilir. Bu
kapsamda nanoteknolojik {iriin iiretim yontemlerinden olan elektroegirme ile gelistirilen
sensorlerin; gida giivenligini saglama ve kayiplar1 6nleme konularinda yeni uygulamalara 151k



tutabilecegi diisiintilmektedir.
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